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1. [bookmark: _Toc482557583][bookmark: _Toc117839051][bookmark: _Toc118368599]ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ

1.1.  Актуальность программы, практическая значимость для обучающихся, заказчиков, РСО
Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования с учётом и современных мировых требований, предъявляемых к математическому образованию. 
В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельности невозможно стать образованным современным человеком без базовой математической подготовки. Уже в школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин, а после школы реальной необходимостью становится непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и математической. Это обусловлено тем, что в наши дни растёт число профессий, связанных с непосредственным применением математики: и в сфере экономики, и в бизнесе, и в технологических областях, и даже в гуманитарных сферах. Таким образом, круг школьников, для которых математика может стать значимым предметом, расширяется.
В современном цифровом мире вероятность и статистика при обретают всё большую значимость, как с точки зрения практических приложений, так и их роли в образовании, необходимом каждому человеку. Возрастает число профессий, при овладении которыми требуется хорошая базовая подготовка в области вероятности и статистики, такая подготовка важна для продолжения образования и для успешной профессиональной карьеры. Каждый человек постоянно принимает решения на основе имеющихся у него данных, а для обоснованного принятия решения в условиях недостатка или избытка информации необходимо в том числе хорошо сформированное вероятностное и статистическое мышление. Именно поэтому остро встала необходимость сформировать у обучающихся функциональную грамотность, включающую в себя в качестве неотъемлемой составляющей умение воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных процессов и зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. 
Знакомство с основными принципами сбора, анализа и представления данных из различных сфер жизни общества и государства приобщает обучающихся к общественным интересам. Изучение основ комбинаторики развивает навыки организации перебора и подсчёта числа вариантов, в том числе, в прикладных задачах. Знакомство с основами теории графов создаёт математический фундамент для формирования компетенций в области информатики и цифровых технологий. Помимо этого, при изучении статистики и вероятности обогащаются представления учащихся о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления. 
Вместе с тем, сегодня учителя математики не все и не всегда владеют в достаточном объеме как самим предметом, так и методикой преподавания теории вероятностей. Это является одной из причин снижения успеваемости у детей в школе, снижения мотивации к изучению математики, уменьшения познавательной активности школьников на уроках и во внеурочной деятельности, а впоследствии приводит и к потере баллов на ОГЭ и ЕГЭ. В создавшихся условиях, личностные, метапредметные и предметные планируемые результаты обучения могут достигаться не в полной мере.
Таким образом, современному учителю математики необходима знаниевая компетентность в области теории вероятностей и математической статистики и педагогическая компетентность в области преподавания данного предмета.  Отдельно следует отметить значимость выполнения заданий по теории вероятностей при прохождении школьниками ГИА – в последние годы варианты ОГЭ и ЕГЭ по математике не просто содержат задания на вычисление вероятностей, но и включают в себя задачи повышенной сложности, которые требуют глубоких знаний и умения не только применять формулы. Но и строить полноценную математическую модель вероятностного процесса.
Программа повышения квалификации направлена на:
- повышение профессионального уровня в рамках имеющейся квалификации в сфере школьного математического образования с совершенствованием компетенций, необходимых для преподавания теории вероятностей в средней школе;
- использование способности к пониманию и постижению основ математических (вероятностных и статистических) моделей реальных явлений или процессов, формирование готовности к применению моделирования, определения или анализа их свойств;
- умение использовать известные математические модели, формулы, алгоритмы, прогнозировать и оценивать возможные результаты моделирования. 

1.2. Целевая группа программы
Учителя математики общеобразовательных организаций. 

1.3. Требования к уровню первичной компетентности обучающихся
Знание нормативных документов, лежащих в основе профессиональной деятельности учителя математики, владение ПК на уровне пользователя.

1.4. Цель (планируемые результаты обучения)
Цель: совершенствование профессиональных компетенций учителя математики в области изучения теории вероятностей в школьном курсе математики в условиях перехода к обновленным ФГОС. 

	Обобщенная трудовая функция: Педагогическая деятельность по проектированию и реализации образовательного процесса в образовательных организациях основного общего, среднего общего образования
Программа направлена на освоения (совершенствование) следующих профессиональных компетенций:

	Трудовая функция
	Профессиональные компетенции
	Практический опыт (трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
· формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
· владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
· знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.



1.5. Формы итоговой аттестации и учебная продукция обученных

Итоговая аттестация - зачет в форме защиты разработанной программы изучения блока "Теория вероятностей" (по одному из выбранных разделов в соответствии с планируемыми результатами для применения в образовательной деятельности.
Учебная продукция обученных: разработанная программа изучения блока "Теория вероятностей" (по одному из выбранных разделов в соответствии с планируемыми результатами для применения в образовательной деятельности.

1.6. Уровень освоения программы: 3Б

1.7. Объем учебного времени:
На преподавателя: 24+0,7N ч. (предусмотрена проверка работ обучающихся согласно темам программы по УТП)
На обучающегося: 36 ч.

1.8. Форма обучения: очно - заочная с применением ДОТ

	Количество часов
	Из них

	Всего 
	Очно
	Заочно
	С ДОТ
	В сетевой форме

	36
	26
	-
	10
	-



1.9. Основные идеи, методологические и теоретические основания, ключевые понятия программы.
Основная идея: обновление содержания и совершенствование методов обучения предметной области «Математика» с включением в образовательный процесс модуля «Теория вероятностей», повышение уровня владения предметом, изучение методических приемов к преподаванию блока "Теория вероятностей" в средней и старшей школе".
Ключевые понятия программы: результаты освоения ООП ООО и СОО; уровни математического мышления; теория вероятностей, вероятность, современные образовательные технологии.

1.10. Ссылка на используемые материалы
· Паспорт национального проекта "Образование" (утв. президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 24 декабря 2018 г. N 16)). - Режим доступа: https://base.garant.ru/72192486/ дата обращения 20.07.2022
· Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования”. - Режим доступа: https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/#1000 дата обращения 02.08.2022
· [bookmark: _Hlk37159876]Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 октября 2013 г. N 544н «Об утверждении профессионального стандарта "Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)"». – Режим доступа: https://base.garant.ru/70535556/ дата обращения 20.08.2022.



2. [bookmark: _Toc482557584][bookmark: _Toc117839052][bookmark: _Toc118368600]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1. «Изучение теории вероятностей в школьном курсе математики в условиях перехода к обновленным ФГОС»

	№ п/п
	Название блоков, модулей, тем 
	Всего (час.)
	Лекции (час.)
	Практ. занятия (час.)
	Групповые консультации (час.)
	Самост. работа обуч. (час.)
	Проверка учебных продуктов обуч. (час.)
	Формы промежуточной и итоговой аттестации

	
	
	на обуч.
	на препод.
	
	на обуч.
	на препод.
	на обуч.
	на препод.
	
	
	

	 1
	Вводное занятие. Входная диагностика.
Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями. Определения вероятности
	5
	5+0,1N
	3
	1
	1
	 
	 
	 1
	 0,1N+1
	

	2
	Элементы комбинаторики.
Свойства вероятностей
	5
	5
	3
	2
	2
	 
	 
	 
	 
	

	3
	Условные вероятности. Зависимые и независимые события. Вероятность суммы событий. Вероятность произведения событий. Формула полной вероятности
	9
	7+0,1N
	3
	4
	4
	 
	 
	2 
	0,1N
	

	4
	Формула Байеса. Независимые испытания. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли
	7
	3+0,1N
	3
	0
	0
	 
	 
	4
	0,2N
	

	5
	Методические аспекты организации работы обучающихся по теории вероятностей. 
	8
	6+0,2N
	2
	
	
	
	
	6
	0,2N
	

	 6
	Итоговая аттестация
	 2
	2+0,1N
	 
	 1
	1 
	 
	 
	 1
	0,1N+1
	зачет

	
	Итоговая диагностика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ВСЕГО ЧАСОВ
	36
	24+0,7N
	14
	8
	8
	 
	 
	 14
	0,7N+2
	








1

2.2. Календарный учебный график

Обучение проводится непрерывно, количество учебных часов в день не менее 2 и не более 8. Срок обучения составляет от 4 до 8 недель. Уточненный календарный учебный график представлен расписанием занятий для конкретной учебной группы.

Календарный учебный график (пример):
	№ дня занятия
	Номер и название модулей и тем занятий
	Форма занятия/вид аттестации
	К-во часов
	Всего часов

	1
	Вводное занятие. Планируемые результаты освоения ООП ООО и СОО по математике в соответствии с ФГОС. Входная диагностика
	лекция
	1
	3

	
	Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями
	лекция
	1
	

	
	Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями
	Практическое занятие
	1
	

	2
	Определения вероятности
	лекция
	1
	6

	
	Элементы комбинаторики
	лекция
	2
	

	
	Элементы комбинаторики
	Практическое занятие
	1
	

	
	Свойства вероятностей
	лекция
	1
	

	
	Свойства вероятностей
	Практическое занятие
	1
	

	3
	Условные вероятности
	лекция
	1
	6

	
	Условные вероятности
	Практическое занятие
	2
	

	
	Зависимые и независимые события. Вероятность суммы событий. Вероятность произведения событий
	лекция
	1
	

	
	Зависимые и независимые события. Вероятность суммы событий. Вероятность произведения событий
	Практическое занятие
	2
	

	4
	Формула полной вероятности
	лекция
	1
	6

	
	Формула Байеса
	лекция
	1
	

	
	Независимые испытания. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли
	лекция
	2
	

	
	Методические аспекты организации работы обучающихся по теории вероятностей
	лекция
	2
	

	5
	Итоговая аттестация. Итоговая (выходная) диагностика
	практическое занятие
	2
	2




2.3. Содержание ППК (содержание разделов, модулей)

Тема 1. Вводное занятие. Входная диагностика. Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями. Определения вероятности (лекция 3 ч., практическое занятие 1 ч.)
Теоретическая часть. Целевая установка программы. Планируемые результаты освоения ООП ООО и СОО по математике в соответствии с ФГОС. Случайные события, их классификация. Действия над событиями. Введение понятия «вероятность». Классическое определение. Геометрическое определение. Аксиоматическое определение. Примеры вычисления вероятностей «по определению». ТВ и ее значение в жизни, прогнозировании, решении задач. Определения. Классификация случайных событий. Действия над событиями.
Наименования практических работ. Входное тестирование.
Тема 2. Элементы комбинаторики. Свойства вероятностей (лекция 3 ч., практическое занятие 2 ч.)
Теоретическая часть. Комбинаторика. Правило умножения. Схемы выбора без повторений, с повторениями. Число сочетаний, размещений, формулы. Свойства вероятностей и их применение в решение задач и проверке правильности решений.
Наименования практических работ. Решение задач по теме занятия. Методические приемы и различные способы решения задач.
Тема 3. Условные вероятности (лекция 3 ч., практическое занятие 4 ч.)
Теоретическая часть. Условная вероятность – определение, использование, решения задач. Зависимые и независимые события. Вероятность суммы событий. Вероятность произведения событий – определение, формулы, применение для решения задач. Определение и вычисление полной вероятности. Использование формулы полной вероятности в решении задач.
Наименования практических работ. Решение задач по теме занятия. Методические приемы и различные способы решения задач.
Тема 4. Формула Байеса. Независимые испытания. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли (лекция 3 ч.)
Теоретическая часть. Формула Байеса (теорема гипотез). Нахождение вероятностей при условии. Независимые испытания. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли. Вывод формул. Использование формул Бернулли в решении задач. Теорема Пуассона.
Тема 5. Методические аспекты организации работы обучающихся по теории вероятностей (лекция 2 ч.)
Теоретическая часть. Методические рекомендации по преподаванию теории вероятностей. Применение смешанного обучения в организации уроков.
Тема 6. Итоговая аттестация. Итоговая (выходная) диагностика
Итоговая аттестация (зачет) в форме защиты разработанной программы изучения блока "Теория вероятностей" (по одному из выбранных разделов в соответствии с планируемыми результатами для применения в образовательной деятельности. Выводы о возможности использования результатов обучения в образовательной деятельности. Итоговое тестирование. 

3. [bookmark: _Toc482557585][bookmark: _Toc117839053][bookmark: _Toc118368601]УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Требования к квалификации педагогических кадров
Преподавателями ППК могут быть:
−	сотрудники кафедры естественно-математических дисциплин ГАУ ДПО ЯО ИРО, курирующие предметную область «Математика», понимающие сущность основных составляющих компетентности и должностных обязанностей учителей, преподающих учебный предмет «Математика»;
−	преподаватели ФГБОУ ВО Ярославский государственный университет им. П.Г. Демидова.
Потенциальные преподаватели ППК должны владеть предметным содержанием и техниками личностного общения, диалогового взаимодействия; техниками интеграции профессиональных и предметных компетенций, современными образовательными технологиями.

3.2. Организационно-педагогические условия
· Характер учебной деятельности обучающихся и формы предъявления им учебного материала
ППК реализуется в очной форме с применением дистанционных образовательных технологий (ДОТ). Используются разнообразные формы учебных занятий: лекции, которые носят информативно-проблемный характер; практические занятия, работа в малых группах и парах с последующим обсуждением результатов деятельности, упражнения. В процессе курсовой подготовки предполагается проведение практических работ, связанных с решением задач по теории вероятностей. Основной задачей составления заданий для практических занятий и самостоятельной работы обучающихся является возможность использования их результатов по окончании курсов в непосредственной педагогической практике.
Выбор методов обучения определяется принципами личностно-ориентированного и деятельностного подходов в обучении. Реализация программы предполагает применение интерактивных методов обучения, при которых происходит взаимодействие между обучающимися как внутри малой группы, так в межгрупповом общении, между малой группой обучающихся и преподавателем. Практические работы, могут проводиться, как в индивидуальной форме, так и в групповой, по желанию обучающихся для создания условий обеспечения большей эффективности достижения результата.
· Возможные варианты комплектования групп по количественному и качественному составу
На этапе набора обучающихся ППК группы могут комплектоваться из учителей математики разных МР, а также из учителей одного МР. 
Во время реализации программы предполагается деление группы на подгруппы с учетом личных потребностей и интересов обучающихся для организации более эффективного обмена опытом.
· Возможные базы проведения занятий, в том числе практических, стажировок
Базой проведения занятий могут быть аудитории учебные кабинеты образовательных организаций – ИРО и ФГБОУ ВО Ярославский государственный университет им. П.Г. Демидова. При дистанционной работе базой может быть рабочее место и/или персональный компьютер обучающегося.
· Проведение консультаций, организация тьюторского сопровождения и т.п.: 
В процессе изучения курса предусмотрены консультации для обучающихся и возможно индивидуальное тьюторское сопровождение, например, по электронной почте или в чате.

3.3. Материально-технические условия
На лекционных занятиях предполагается использование компьютера, проектора, доступ к сети Интернет, презентаций учебного материала с использованием специализированного ПО, раздаточного материала с выдержками из нормативных документов и другого раздаточного материала на каждое занятие по тематике программы.

3.4. Учебно-методические и информационные условия
· Требования к наличию учебных материалов обучающихся (при необходимости) – нет.
· Информационные ресурсы (обязательные источники, дополнительные источники).
Обязательные источники

1. Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 479 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00211-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488573  (дата обращения: 28.08.2022).
2. Кремер, Н. Ш.  Теория вероятностей : учебник и практикум для вузов / Н. Ш. Кремер. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 271 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9888-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489975  (дата обращения: 28.08.2022).
3. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по теории вероятностей и математической статистике / Дмитрий Письменный. - 2-е изд., испр. - М. : Айрис-пресс, 2005 (ОАО Можайский полигр. комб.). - 252 с. : ил., табл.; 24 см. - (Высшее образование).; ISBN 5-8112-1497-9 (в обл.)
4. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели : учебник для вузов / В. Д. Мятлев, Л. А. Панченко, Г. Ю. Ризниченко, А. Т. Терехин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 321 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01698-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490490  (дата обращения: 28.08.2022).
5. Энатская, Н. Ю.  Теория вероятностей : учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Ю. Энатская. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 203 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9315-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490097  (дата обращения: 28.08.2022).

Нормативные документы
1. Паспорт Национального проекта «Образование». — URL: http://government.ru/info/35566/  Дата обращения 23.08.2022
1. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи" — URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202012210122  Дата обращения 26.08.2022
1. Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования”. — URL: https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/ Дата обращения 26.08.2022 
1. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 465 «Об утверждении перечня средств обучения и воспитания, необходимых для реализации образовательных программ начального общего, основного общего и среднего общего образования, соответствующих современным условиям обучения, необходимого при оснащении общеобразовательных организаций в целях реализации мероприятий по содействию созданию в субъектах Российской Федерации (исходя из прогнозируемой потребности) новых мест в общеобразовательных организациях, критериев его формирования и требований к функциональному оснащению, а также норматива стоимости оснащения одного места обучающегося указанными средствами обучения и воспитания». — URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201912260060 Дата обращения 26.08.2022

Дополнительные источники
1. Ивашев-Мусатов, О. С.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и практикум для вузов / О. С. Ивашев-Мусатов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 224 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01359-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469372  (дата обращения: 28.08.2022). 
2. Калинина, В. Н.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / В. Н. Калинина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 472 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02471-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488996  (дата обращения: 28.08.2022).
3. Попов, А. М.  Теория вероятностей : учебное пособие для вузов / А. М. Попов, В. Н. Сотников. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 215 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9791-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490099  (дата обращения: 28.08.2022).
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4.1. Характеристика оценочных средств
Комплект оценочных средств предназначен для оценки текущих, промежуточных (при наличии) и итоговых результатов освоения программы. 
Виды, формы и методы контроля отражены в таблице.
	№ п/п
	Наименование модуля, раздела, 
темы программы
	Форма и метод контроля, наименование контрольного мероприятия
	Вид контроля

	 1
	Вводное занятие. Входная диагностика.
Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями. Определения вероятности
	Тест 
	Входной контроль

	2
	Элементы комбинаторики.
Свойства вероятностей
	Форма: практическая работа
Метод: индивидуальная беседа по результатам проведенного анализа
	Текущий контроль

	3
	Условные вероятности. Зависимые и независимые события. Вероятность суммы событий. Вероятность произведения событий. Формула полной вероятности
	Форма: практическая работа
Метод: индивидуальная беседа по результатам проведенного анализа
	Текущий контроль

	4
	Формула Байеса. Независимые испытания. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Предельные теоремы в схеме Бернулли
	 Форма: практическая работа
Метод: индивидуальная беседа по результатам проведенного анализа
	Текущий контроль

	5
	Методические аспекты организации работы обучающихся по теории вероятностей. 
	Форма: практическая работа
Метод: индивидуальная беседа по результатам проведенного анализа
	Текущий контроль

	 6
	Итоговая аттестация. Итоговая диагностика
	Форма: Зачет в форме защиты разработки программы (фрагмента программы) дисциплины по одному из выбранных разделов (тем) курса в соответствии с планируемыми результатами для применения в урочной деятельности.   
Метод: опрос
Контрольное мероприятие: зачет
	Итоговый контроль



4.2. Комплект оценочных средств

Тема 1. Входная диагностика
Контролируемые результаты:
	Трудовая функция 
(вид деятельности)
	Профессиональные (метапредметные) компетенции
	Практический опыт 
(трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.



Требования к выполнению работы: предполагается выступление с докладами. К докладу предъявляется требование обоснованной аргументации и демонстрации используемых методических приемов. Техническое оснащение может предусматривать обеспечение работой за компьютером при необходимости пользованием сети Интернет. Время выполнения задания в аудитории составляет 30 минут, во время внеаудиторной самостоятельной работы – 1 час.
Показатели оценки:
- адекватность аргументов при обосновании выбора диагностики;
- корректность проведения диагностики;
- ясность и обоснованность изложения выводов;
- обобщение информации с помощью таблиц, диаграмм и т.п.

Критерии оценки:
	Оценка
	Критерии

	зачтено
	даны верные ответ на 50% и более вопросов 

	не зачтено
	верных ответов менее 50%



Текст задания: укажите верный ответ 

1. Раздел математики, изучающий случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними:
а) теория случайных цифр
б) теория величин
в) теория вероятностей +
2. Проводится n независимых испытаний, в которых вероятность наступления события A равна p. Вероятность того, что событие A наступит M раз, вычисляется по формуле Бернулли:
а) нет
б) да +
в) по формуле Байеса
3. Условной вероятностью события B при условии, что событие A с ненулевой вероятностью произошло, называется:
а) р(B/A) = р(AB) / р(B)
б) р(B/A) = р(AB) р(A)
в) р(B/A) = р(AB) / р(A) +
4. Выпущено 100 лотерейных билетов, причем установлены призы, из которых 8 по 1 руб., 2 — по 5 руб. и 1 — 10 руб. Найдите вероятности p0 (билет не выиграл), p1 (билет выиграл 1 руб.), p5 (билет выиграл 5 руб.) и p10 (билет выиграл 10 руб.) событий:
а) p0=0.89; p1=0.08; p5=0.02; p10=0.01 +
б) p0=0.9; p1=0.08; p5=0.02; p10=0.01
в) p0=0.89 p1=0.08; p5=0.01; p10=0.02
5. Стрелок попадает в цель в среднем в 8 случаях из 10. Найдите вероятность, что, сделав три выстрела, он два раза попадет:
а) 0.314
б) 0.324
в) 0.384 +
6. Станок-автомат производит изделия трех сортов. Первого сорта — 80%, второго — 15%. Определите вероятность того, что наудачу взятое изделие будет или второго, или третьего сорта:
а) 0.8
б) 0.2 +
в) 0.95
7. Человеку, достигшему 20-летнего возраста, вероятность умереть на 21-м году жизни равна 0,01. Найдите вероятность того, что из 200 застраховавшихся человек в возрасте 20-ти лет один умрет через год:
а) 0.256
б) 0.246
в) 0.271 +
8. Для проверки на всхожесть было посеяно 2000 семян, из которых 1700 проросло. Определите вероятность p прорастания отдельного семени в этой партии и количество семян в среднем (назовем это число M), которое взойдет из каждой тысячи посеянных:
а) p=0.85; M=850 +
б) p=0.15; M=150
в) p=17/20; M=750
9. Два стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в цель у одного стрелка 0.7, у другого — 0.8. Найти вероятность того, что цель будет поражена:
а) 0.85
б) 0.96
в) 0.94 +
10. Студенту предлагают 6 вопросов и на каждый вопрос 4 ответа, из которых один верный, и просят дать верные ответы. Студент не подготовился и выбирает ответы наугад. Найдите вероятность того, что он правильно ответит ровно на половину вопросов (С точностью до 3-х знаков после запятой):
а) 0.164
б) 0.132 +
в) 0.144

Тема 2. 
Контролируемые результаты:
	Трудовая функция 
(вид деятельности)
	Профессиональные (метапредметные) компетенции
	Практический опыт 
(трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.



Требования к выполнению работы: предполагается выступление с докладами. К докладу предъявляется требование обоснованной аргументации и демонстрации используемых методических приемов. Техническое оснащение может предусматривать обеспечение работой за компьютером при необходимости пользованием сети Интернет. Время выполнения задания в аудитории составляет 30 минут, во время внеаудиторной самостоятельной работы – 1 час.
Показатели оценки:
- адекватность аргументов при обосновании выбора диагностики;
- корректность проведения диагностики;
- ясность и обоснованность изложения выводов;
- обобщение информации с помощью таблиц, диаграмм и т.п.

Критерии оценки:
	Оценка
	Критерии

	Квалитативная оценка

	зачтено
	1. Проявлено умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Обучающийся использует научную терминологию, владеет инструментарием базовой предметной области, умеет его эффективно использовать в постановке и решении профессиональных задач.

	не зачтено
	1 Не сформировано умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся не ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Неумение использовать научную терминологию, слабое владение инструментарием базовой предметной области, в том числе в вопросе его применения в решении профессиональных задач.



Текст задания: Сделайте и обоснуйте выбор методики введения понятия «вероятность» и различных определений вероятности. Изложите используемый подход в виде устного доклада / презентации. 

Тема 3. 
Контролируемые результаты:
	Трудовая функция 
(вид деятельности)
	Профессиональные (метапредметные) компетенции
	Практический опыт 
(трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.



Требования к выполнению работы: Предполагается выступление с докладами. К докладу предъявляется требование обоснованной аргументации и демонстрации используемых методических приемов. Техническое оснащение может предусматривать обеспечение работой за компьютером при необходимости пользованием сети Интернет. Время выполнения задания в аудитории составляет 30 минут, во время внеаудиторной самостоятельной работы – 1 час.
Показатели оценки:
- адекватность аргументов при обосновании выбора диагностики;
- корректность проведения диагностики;
- ясность и обоснованность изложения выводов;
- обобщение информации с помощью таблиц, диаграмм и т.п.

Критерии оценки:
	Оценка
	Критерии

	Квалитативная оценка

	зачтено
	1. Проявлено умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Обучающийся использует научную терминологию, владеет инструментарием базовой предметной области, умеет его эффективно использовать в постановке и решении профессиональных задач.

	не зачтено
	1 Не сформировано умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся не ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Неумение использовать научную терминологию, слабое владение инструментарием базовой предметной области, в том числе в вопросе его применения в решении профессиональных задач.



Текст задания: Продемонстрировать применение формул для решения задач. Сделайте подборку задач (предпочтительно из сборников для подготовки к ЕГЭ) и продемонстрируйте приемы решения этих задач. Как выбрать оптимальный способ? Как и чем отличаются подходы к решению задач в школе и на ЕГЭ? 

Тема 4. 

Контролируемые результаты:
	Трудовая функция 
(вид деятельности)
	Профессиональные (метапредметные) компетенции
	Практический опыт 
(трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.



Требования к выполнению работы: Решение задач.
Показатели оценки:
- адекватность аргументов при обосновании выбора метода;
- корректность проведения диагностики;
- ясность и обоснованность изложения выводов;

Критерии оценки:
	Оценка
	Критерии

	Квалитативная оценка

	зачтено
	1. Проявлено умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Обучающийся использует научную терминологию, владеет инструментарием базовой предметной области, умеет его эффективно использовать в постановке и решении профессиональных задач.

	не зачтено
	1 Не сформировано умение самостоятельно использовать типовые алгоритмы при решении профессиональных задач.
2. Обучающийся не ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
3. Неумение использовать научную терминологию, слабое владение инструментарием базовой предметной области, в том числе в вопросе его применения в решении профессиональных задач.



Текст задания (пример): 
Имеются три одинаковые урны. В первой урне находятся 4 белых и 7 черных шаров, во второй – только белые и в третьей – только черные шары. Наудачу выбирается одна урна и из неё наугад извлекается шар. Какова вероятность того, что этот шар чёрный?
Решение: рассмотрим событие [image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image002_0006.gif] – из наугад выбранной урны будет извлечён чёрный шар.  Данное событие может произойти или не произойти в результате осуществления одной из следующих гипотез:

[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image014_0000.gif] – будет выбрана 1-я урна;
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image017_0000.gif] – будет выбрана 2-я урна;
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image020_0000.gif] – будет выбрана 3-я урна.
Так как урна выбирается наугад, то выбор любой из трёх урн равновозможен, следовательно:
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image030.gif]
Обратите внимание, что перечисленные гипотезы образуют полную группу событий, то есть, по условию чёрный шар может появиться только из этих урн, а например, не прилететь с бильярдного стола. Проведём простую промежуточную проверку:
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image032.gif], ОК, едем дальше:
В первой урне 4 белых + 7 черных = 11 шаров, по классическому определению:
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image034.gif] – вероятность извлечения чёрного шара при условии, что будет выбрана 1-я урна.
Во второй урне только белые шары, поэтому в случае её выбора появление чёрного шара становится невозможным: [image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image036.gif].
И, наконец, в третьей урне одни чёрные шары, а значит, соответствующая условная вероятность извлечения чёрного шара составит [image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image038.gif] (событие достоверно).
По формуле полной вероятности:
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image040.gif]
[image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image042.gif] – вероятность того, что из наугад выбранной урны будет извлечен чёрный шар.
Ответ: [image: http://www.mathprofi.ru/n/formula_polnoj_verojatnosti_formuly_bajesa_clip_image044.gif]

Итоговая аттестация. Итоговая диагностика
Форма: зачет в форме защиты разработанной программы изучения блока "Теория вероятностей" (по одному из выбранных разделов в соответствии с планируемыми результатами для применения в образовательной деятельности.   
Контролируемые результаты: 
	Трудовая функция 
(вид деятельности)
	Профессиональные (метапредметные) компетенции
	Практический опыт 
(трудовые действия)
	Умения
	Знания

	ТФ 1. Общепедагогическая функция. Обучение
	По ФГОС ВО
направление 44.03.01 «Педагогическое образование»:
ПК-1 Готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов
ПК-2 Способность использовать современные методы и технологии обучения и диагностики
	· осуществление профессиональной деятельности в соответствии с федеральных государственных образовательных стандартов основного общего, среднего общего образования
· планирование и проведение учебных занятий 
формирование мотивации к обучению
	· владеет способами решения задач по разделам математики, связанным с теорий вероятностей;
владеет формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных занятий (проектная деятельность и т.д.)
	· знает нормативные документы учебного предмета «Математика»
знает содержание модуля «Теория вероятностей» учебного предмета «Математика» в пределах требований ФГОС.

	ТФ 3. Развивающая деятельность
	ОПК-2 Способность осуществлять обучение, воспитание и развитие с учетом социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в том числе особых образовательных потребностей обучающихся
	- разработка (совместно с другими специалистами) и реализация совместно с родителями (законными представителями) программ индивидуального развития ребенка
	Разрабатывать и реализовывать индивидуальные образовательные маршруты, индивидуальные программы развития и индивидуально-ориентированные образовательные программы с учетом личностных и возрастных особенностей обучающихся
	· Педагогические закономерности организации образовательного процесса
Предмет "теория вероятностей"


Требования к выполнению работы: Представление разработки предполагается в формате онлайн-защиты, программа (фрагмент) сдается в виде документа, сопровождением для защиты является презентация/видеопрезентация. Для выполнения задания предусматриваются учебники и учебно-методические пособия, соответствующие выбранному разделу математики, возможность выхода в Интернет. Техническое оснащение предусматривает обеспечение компьютерной и проекционной техникой. Время выступления по теме зачетной работы составляет 10-15 минут, после выступления предусмотрены вопросы и ответы обучающегося на них. 
Показатели оценки:
1. − соответствие выступления заявленной теме, структурированность, логичность, доступность, минимальная достаточность; 
2. − уровень владения исследуемой темой (владение терминологией, ориентация в материале, понимание закономерностей, взаимосвязей и т.д.);
3. – теоретическая обоснованность решений, лежащих в основе замысла и воплощенных в результате;
4. − аргументированность, четкость, полнота ответов на вопросы; 
5. − культура выступления (свободное выступление, чтение с листа, стиль подачи материала и т.д.).

Критерии оценки:
	Оценка
	Критерии

	Квалитативная оценка

	зачтено
	1. Обучающийся ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
2. Обучающийся владеет инструментарием базовой предметной области, умеет его эффективно использовать в постановке и решении профессиональных задач.
3. Выполнены основные требования к составлению, оформлению и защите конечного образовательного продукта.
4. Разработка отличается практической ценностью 

	не зачтено
	1. Обучающийся не ориентируется в основах теорий и концепций базовой предметной области в объеме, необходимом для решения педагогических, научно-методических задач.
2. Слабое владение инструментарием базовой предметной области, в том числе в вопросе его применения в решении профессиональных задач.
3. Не соблюдены требования к оформлению, содержанию и защите конечного образовательного продукта.



[bookmark: _Toc482557587]ИТОГОВЫЙ ТЕСТ по курсу «Теория вероятностей и математическая статистика»

1. 
Вероятность события это:
· 



отношение где число исходов испытаний, благоприятствующих появлению события , -общее число исходов испытаний;
· 
числовая функция, определенная на поле событий и удовлетворяющая трем условиям:
1. 


 ; 2. ; 3. 
· 

числовая мера появления события  в испытаниях;
· 


отношение где число появлений событий А в испытаниях;
· 
число элементарных событий в некотором подмножестве .

2.     Какие способы задания вероятностей вы знаете:
· классический, динамический, точечный, геометрический;
· статистический, геометрический, биноминальный, классический;
· геометрический, классический, дискретный, статистический;
· классический, геометрический, точечный, статистический;
· классический, геометрический, статистический, комбинаторный.

3.   Когда применяется классический способ задания вероятности:
· пространство элементарных событий бесконечно, все события равновозможные и независимые;
· пространство элементарных событий замкнуто, все события независимы; 
· пространство элементарных событий конечно, все события равновозможные;
· пространство элементарных событий конечно, все элементарные события независимы.

4.   Когда применяется геометрический способ задания вероятности:
·  пространство элементарных событий бесконечно, все события равновозможные и независимые;
· пространство элементарных событий замкнуто, все события независимы; 
· пространство элементарных событий конечно, все события равновозможные;
· пространство элементарных событий конечно, все элементарные события независимы.

5.    Назовите основные аксиомы вероятностей:
· 


; ;;
· 


; ;;
· 


;;
· 


;; .



6.    Суммой двух событий  и  называют:
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию или ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию или ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;


7.    Произведением двух событий  и  называют:
· 


 событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию или ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих или событию или ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;
· 


событие  , состоящее из элементарных событий, принадлежащих и событию и ;

8. 
Вероятность суммы  двух совместных событий равна:
· 

· 

· 

· 

· 


9. Вероятность произведения двух совместных событий рана:
· 

· 

· 
 
· 

· 
  

10. Формула полной вероятности:
· 

· 

· 

· 
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	Вид программы
	ППК

	Название программы
	«Изучение теории вероятностей в школьном курсе математики в условиях перехода к обновленным ФГОС»

	Автор
	Кочерова В.В., ст. преподаватель

	Руководитель / научный руководитель
	

	Структурное подразделение
	Кафедра общего образования

	Направленность программы на уровень образования, вид профессиональной деятельности  
	· основное общее образование; 
· среднее общее образование

	Целевая группа
	Учителя математики

	Форма обучения 
	· очная

	Кол-во часов
	всего
	36

	
	очно
	22

	
	заочно
	0

	
	с ДОТ
	14

	
	в сетевой форме
	0

	Планируемые результаты
	Программа направлена на освоение (совершенствование) следующих профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВО.
Общепрофессиональные компетенции:
Способность осуществлять обучение, воспитание и развитие с учетом социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в том числе особых образовательных потребностей обучающихся (ОПК-2).
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	Уровень освоения
	· 3Б

	Ключевые элементы содержания
	Результаты освоения ООП ООО и СОО; уровни математического мышления; теория вероятностей, вероятность, современные образовательные технологии
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	Учебники и учебно-методические пособия, соответствующие выбранному разделу математики, при выполнении ряда практических заданий.

	Форма итоговой аттестации
	зачет в форме защиты разработанной программы изучения блока "Теория вероятностей" (по одному из выбранных разделов в соответствии с планируемыми результатами для применения в образовательной деятельности.   

	Текст аннотации 

	Программа предусматривает развитие общепрофессиональных и профессиональных компетенций учителя математики в области теории вероятностей. Изучение курса направлено на обеспечение средствами для методической работы по разработке системы математических заданий по теории вероятностей, создание содержательной основы для работы с обучающимися разных математических способностей и индивидуальной работы с обучающимися, развития математического мышления обучающихся.
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	- Предмет теории вероятностей. Случайные события, их классификация. Действия над событиями
- Определения вероятности.
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- Свойства вероятностей
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- Методические аспекты организации работы обучающихся по теории вероятностей




image32.wmf
A

B

·


oleObject39.bin

oleObject40.bin

oleObject41.bin

image33.wmf
A

B

È


oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

oleObject47.bin

oleObject48.bin

oleObject49.bin

oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

image34.wmf
A

A

1

2

,


oleObject62.bin

image35.wmf
(

)

P

A

A

P

A

P

A

1

2

1

2

+

=

+

(

)

(

);


oleObject63.bin

image36.wmf
(

)

P

A

A

P

A

P

A

P

A

A

1

2

1

2

2

1

+

=

+

-

(

)

(

)

(

|

);


oleObject64.bin

image37.wmf
(

)

P

A

A

P

A

P

A

P

A

A

1

2

1

2

2

1

+

=

+

+

(

)

(

)

(

|

);


oleObject65.bin

image38.wmf
(

)

P

A

A

P

A

P

A

P

A

A

1

2

1

2

2

1

+

=

+

-

(

)

(

)

(

);


oleObject66.bin

image39.wmf
(

)

P

A

A

P

A

P

A

P

A

A

1

2

1

2

2

1

+

=

+

+

(

)

(

)

(

);


oleObject67.bin

image40.wmf
P

AB

P

A

P

B

(

)

(

)

(

);

=


oleObject68.bin

image41.wmf
P

AB

P

A

P

A

B

(

)

(

)

(

|

);

=


oleObject69.bin

image42.wmf
P

AB

P

B

P

A

B

(

)

(

)

(

|

);

=


oleObject70.bin

image43.wmf
P

AB

P

A

P

B

A

(

)

(

)

(

|

);

=


oleObject71.bin

image44.wmf
P

AB

P

A

P

A

B

(

)

(

)

(

);

=

×


oleObject72.bin

image45.wmf
P

A

P

A

P

H

i

i

i

m

(

)

(

)

(

);

=

=

å

1


oleObject73.bin

image46.wmf
P

A

P

A

P

H

A

i

i

i

i

m

(

)

(

)

(

|

);

=

=

å

1


oleObject74.bin

image47.wmf
P

A

P

H

P

A

H

i

i

i

m

(

)

(

)

(

|

);

=

=

å

1


oleObject75.bin

image48.wmf
P

A

P

A

P

A

H

i

i

i

m

(

)

(

)

(

|

);

=

=

å

1


oleObject76.bin

image1.gif




image2.gif




image3.gif




image4.gif




image5.gif
P(By) = P(B))=P(B;)=





image6.gif
P(B) +P(B))+ P(By) = %+% +





image7.gif




image8.gif




image9.gif




image10.gif




image11.gif




image12.gif




image13.wmf
P

A

(

)


oleObject1.bin

image14.wmf
P

A

m

n

(

)

,

=


oleObject2.bin

image15.wmf
m

-


oleObject3.bin

image16.wmf
A


oleObject4.bin

image17.wmf
n


oleObject5.bin

image18.wmf
F


oleObject6.bin

image19.wmf
P

A

(

)

³

0


oleObject7.bin

image20.wmf
P

(

)

W

=

1


oleObject8.bin

image21.wmf
P

A

P

A

k

k

k

k

å

å

æ

è

ç

ö

ø

÷

=

(

).


oleObject9.bin

oleObject10.bin

oleObject11.bin

oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

image22.wmf
A

Í

W


oleObject15.bin

oleObject16.bin

oleObject17.bin

oleObject18.bin

image23.wmf
P

A

(

)

»

0


oleObject19.bin

image24.wmf
P

A

P

A

k

k

k

k

å

å

æ

è

ç

ö

ø

÷

³

(

).


oleObject20.bin

image25.wmf
P

(

)

W

³

1


oleObject21.bin

image26.wmf
P

A

(

)

>

0


oleObject22.bin

image27.wmf
P

(

)

W

>

1


oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

oleObject27.bin

image28.wmf
A


oleObject28.bin

image29.wmf
B


oleObject29.bin

image30.wmf
A

B

Ç


oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

image31.wmf
A

B

+


oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

